Tips for deg som skal fornye Fgass-sertifikatet
(resertifiseres):

Alle som har sertifikater som er eldre enn 5 ar

Kompendium . - ma fornye dette fgr 1.juni 2020

for

Kulde- og varmepumpeanlegg

Resertifiseringen er en teoretisk eksamen og
kandidaten ma i Igpet av en angitt tid, svare pa et
bestemt antall teorispgrsmal. Spgrsmalene er
basert pa alle de kunnskapsomradene som er
listet opp i minimumskravene i forordningen.

Alle temaene er pensum ved resertifisering, men de aller mest sentrale ved resertifiseringen er
de temaene som er endret og de som er nye. Disse er merket med GULT

(EV) 2015/2067 Minimumskrav sertifisering, (uoffisiell oversettelse)

KATEGORIER
I IT |IIT | IV

FERDIGHETER O6 KVALIFIKASJONER

1 Grunnleggende termodynamikk
0 Kunne de grunnleggende ISO-enhetene for temperatur, trykk, T T T
masse, tetthet, energi -
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Forstd den grunnleggende teorien bak kjeleanlegg: grunnleggende

102 | termodynamikk (nekkelbegreper, parametere og prosesser som
Side 25 | overhetet, heytrykksside, kompresjonsvarme, entalpi, kjeleeffekt, T T ) )
5_@46 lavtrykksside, underkjeling), egenskaper og termodynamisk

il

omdanning av kjelemidler, herunder identifikasjon av zeotropiske
blandinger og flytende tilstander

Bruke relevante tabeller og diagrammer og tolke dem i forhold til
indirekte lekkasjekontroll (herunder kontrollere om anlegget
fungerer ordentlig): logg p/h-diagram, metningstabeller for et
kjelemiddel, diagram for en enkelt kjoleprosess med kompresjon
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104 | Beskrive funksjonen til anleggets hovedkompenenter (kompressor,
Side 36 | fordamper, kondensator, termostatiske ekspansjonsventiler) og T - -
5.'%? kjelemiddelets termodynamiske omdanning
Kunne den grunnleggende funksjonen til felgende komponenter som
brukes i et kjoleanlegg, og deres relle og betydning for d forebygge -
og identifisere lekkasje av kjelemiddel: (a) ventiler (kuleventiler,
105 membraner, seteventiler, sikkerhetsventiler), (b) temperatur- og _ _ _
Side 66 | trykkstyring, (c) seglass og fuktighetsindikatorer, (d)

avrimingsstyring, (e) anleggsbeskyttere, (f) mdleinstrumenter som
termometer for manifold, (g) oljestyringssystemer, (h) samlekar, (i)
vaeske- og ol jeutskillere




106 Ha kjennskap til alternative kjelemidlers spesifikke egenskaper,

T fysiske parametre, oplesninger, systemer og avvikelser i T T T T
Side 225 | ! ) .

kjeleprosessen og til komponenter til deres anvendelse

2 Kjelemidlers miljepavirkning og tilknyttede miljebestemmelser
Side 334

Ha grunnleggende kunnskaper om EU's og internasjonal
Side 82 klimapolitikk, herunder Klimakonvensjonen - FNs rammekonvensjon T T T T
om klimaendring (UNFCCC)

Ha grunnleggende kunnskap om begrepet potensial for global

oppvarming (6WP), bruken av f-gasser og andre stoffer som
2.02 kjelemidler, virkningen av utslipp av f-gasser pd klimaet

Side 73 | (sterrelsesorden av deres GWP) og relevante bestemmelser i

forordning (EU) nr. 517/2014, samt relevante

gjennomferingsbestemmelser for denne forerdning.

3 Kontroller fer idriftsetting, etter en lang periode uten bruk, etter vedlikehold
eller reparasjon, eller under drift

3.01 Utfere en trykkpreving for @ kontrollere anleggets styrke
Side 157

3.02 Utfore en trykkpreving for & kontrollere anleggets tetthet

3.03 Bruke en vakuumpumpe

3.04 Tomme anlegget for luft og fukt ifelge vanlig praksis

Fylle ut opplysninger i utstyrsfortegnelsene og fylle ut en rapport
3.05 om en eller flere av de tester og kontroller som er utfert under T T - -
eksamen

4 Lekkas jekontroller

4.01 Kjenne til mulige lekkasjepunkter i kjele-, klimaanleggs- og
Side 203 | varmepumpeutstyr

4.02 Kontrollere utstyrsfortegnelsene fer det kontrolleres for lekkasje
og identifisere relevant informasjon em tilbakevendende problemer T T - T
eller problemomréder som det mé legges scerlig vekt pé

403 Foreta en visuell og manuell inspeksjon av hele anlegget i samsvar
med kommisjonsforordning (EF) nr. 1516/2007 av 19. desember
2007 om fastsettelse i henhold til europapariaments- og p p
rddsforordning (EU) nr. 517/2014 av standardkray il

lekkas jekontroll for fast kjele-, klimaanleggs- og varmepumpeutstyr
som inneholder visse f-gasser

404 Gjennomfere en lekkasjekontroll av anlegget med en indirekte
metode i samsvar med kommis jonsforordning (EF) nr. 1616/2007 og P P - P
systemets instruksjonshdndbok

4.05 Bruke baerbare méleinstrumenter som manometersett, termometre
og multimetre til mdling av elektrisitet i forbindelse med indirekte P P - P
metoder for lekkas jekontroll, og tolke de parametere som males

406 Gjennomfere en lekkasjekontroll av anlegget med en av de direkte P - - -
metodene omhandlet i kommisjonsforordning (EF) nr. 1616/2007

407 Gjennomfere en lekkasjekontroll av anlegget med en av de direkte
metodene som ikke innebaerer et brudd i kjolekretslapet, omhandlet - p - p
i kommisjonsforordning (EF) nr. 1516/2007

4.08 Bruke en elektronisk innretning for & oppdage lekkasje

o

o
1

-

4.09 Fylle ut opplysninger i utstyrsfortegnelsene T T -




5 Miljevennlig handtering av anlegget og kjelemiddelet under installering,
vedlikehold, reparasjon eller gjenvinning.

Kople til og fra maleapparater og ledninger med minst p p

5.01
Side 175 | mulig utslipp
5.02

Tomme og fylle en sylinder med kjolemiddel i bade p p p
flytende og fordampet tilstand

5.03 Bruke et gjenvinningssett for @ gjenvinne

Side 120 | kjslemiddelet, og kople til og fra gjenvinningssettet P P P -
med minst mulig utslipp

5.04 Tappe ut olje som er forurenset av fluorholdig gass, fra | P p )
anlegget

5.05 Identifisere kjolemiddelets form (vaeske, damp) og

Side 144 | tilstand (underkjelt, mettet eller overhetet) for
pafylling, for a sikre korrekt pafyllingsmetode og volum. | P | P - -
Fylle pa kjelemiddel (bade i vazskefasen og dampfasen)
uten tap av kjelemiddel

5.06 Velge riktig type vekt og bruke den for @ veie

Side 122 | kyldemediet P P P ]

5.07 Fylle ut utstyrsfortegnelsen med alle relevante T T

Side 135 | opplysninger om gjenvunnet eller pafylt kjslemiddel i i

5.08 Kunne kravene til og framgangsmatene for hdndtering,

Side 136 | gjenbruk, gjenvinning, oppbevaring og transport av T T T| -
forurenset kjelemiddel og ol jer

6 Komponent: installering, idriftsetting og vedlikehold av

stempelkompressorer, skruekompressorer, scroll-kompressorer, entrinns-
og totrinns kompressorer.

6.01 Forklare de grunnleggende funksjonene til en

Side 64 | kompressor (herunder kapasitetskontroll og T T .-
smoresystem) og tilknyttede risikoer for lekkasje eller
utslipp av kjolemiddel

6.02 Installere en kompressor pa riktig mate, herunder

Side 173 | kontroll- og sikkerhetsutstyr, slik at ingen lekkasje P P | - -
eller sterre utslipp oppstar nar anlegget settes i drift

6.03 Justere sikkerhets- og kontrollbrytere

Side 192

6.04 Justere innsugings- og utlepsventiler p - - -

6.05 Kontrollere systemet for tilbakeforing av olje

6.06 Starte og stoppe en kompressor og kontrollere at

Side 174 kompressoren er i driftsklar stand, bl.a. ved & foreta p p - | -
mdlinger under driften

6.07 Skrive en rapport om kompressorens tilstand som
identifiserer eventuelle problemer med kompressorens
funksjon som vil kunne skade anlegget og over tid fore T T -1|-
til lekkasje eller utslipp av kjolemiddel dersom det ikke
iverksettes tiltak




7 Komponent: installering, idriftsetting og vedlikehold av luft- og vannkjelte
kondensatorer
7.01 Forklare de grunnleggende funksjonene til en T
kondensator og tilknyttede risikoer for lekkasje ) )
7.02 Justere kondensatorens regulator for utlepstrykk P - - -
7.03 Installere en kondensator pd riktig mate, herunder
Side 198 | kontroll- og sikkerhetsutstyr, slik at ingen lekkasje
. o o A P | P - -
eller sterre utslipp oppstar nar anlegget er satt i drift
7.04 Justere sikkerhets- og kontrollbrytere P - - -
705 Kontrollere utleps- og vaeskeledninger P - - -
706 Utlufte ikke-kondenserbare gasser fra kondensatoren
5ide200 | med en utluftingsinnretning for kjeleanlegg P - ) )
707 Starte og sld av en kondensator og kontrollere at
kondensatoren er i driftsklar stand, bl.a. ved a foreta p P - -
mélinger under driften
7.08 Kontrollere kondensatorens overflate P P - -
7.09 Skrive en rapport om kondensatorens tilstand som
identifiserer eventuelle problemer som vil kunne skade
: . : . T T - -
anlegget og over tid fore til lekkasje eller utslipp av
kjolemiddel dersom det ikke iverksettes tiltak

8 Komponent: installering, idriftsetting og vedlikehold av luft- og vannkjelte
fordampere

801 | Forklare de grunnleggende funksjonene til en fordamper

Side | (herunder avrimingssystem) og tilknyttede risikoer for T T - -

199 lekkasje

8.02 | Justere fordamperens regulator for fordampningstrykk | P - - -

8.03 | Installere en fordamper, herunder kontroll- og
sikkerhetsutstyr, slik at ingen lekkasje eller storre P P - -
utslipp oppstar ndr anlegget er satt i drift

8.04 | Justere sikkerhets- og kontrollbrytere

8.05 | Kontrollere at vaeske- og innsugningsrerene er i riktig

stilling p

8.06 | Kontrollere rerene for varmgassavriming

8.07 | Justere reguleringsventilen for fordampningstrykk

8.08 | Starte og stoppe en fordamper og kontrollere at
fordamperen er i driftsklar stand, bl.a. ved & foreta P P - -
mdlinger under driften

8.09 | Kontrollere fordamperens overflate P P - -

8.10 | Skrive en rapport om fordamperens tilstand som
identifiserer eventuelle problemer som vil kunne skade
anlegget og over tid fore til lekkasje eller utslipp av
kjelemiddel dersom det ikke iverksettes tiltak




Komponent: installering, idriftsetting og reparasjon av termostatiske
ekspansjonsventiler (TEV) og andre komponenter

9.01 Forklare de grunnleggende funksjonene til forskjellige
Side 183 typer ekspansjonsregulatorer (termostatiske
) . : ) T T | -
ekspansjonsventiler, kapillarrer) og tilknyttede
risikoer for lekkasje
9.02 Installere ventiler i riktig stilling P - -
9.03 Justere en mekanisk/elektronisk TEV
9.04 Justere mekaniske og elektroniske termostater
P - -
9.05 Justere en trykkregulert ventil
9.06 Justere mekaniske og elektroniske trykkbegrensere
9.07 Kontrollere at oljeutskilleren virker P - -
9.08 Kontrollere tilstanden til et terkefilter p _ _
Side 165
9.09 Skrive en rapport om komponentenes tilstand som
identifiserer eventuelle problemer som vil kunne skade T )
anlegget og over tid fore til lekkasje eller utslipp av
kjelemiddel dersom det ikke iverksettes tiltak
10 Rerledninger: bygge et tett rarsystem i et kjeleanlegg
10.01 Sveise, slaglodde og/eller lodde lekkasjefrie tette ledd pa
Side metallrer som kan brukes i kjeleanlegg, klimaanlegg eller P P -
150 varmepumpeanlegg
1002 | Lage/kontrollere ror- og komponentholdere p p
11 Opplysninger om relevante teknologier som erstatter eller minsker anvendelsen
av f-gasser, samt sikker handtering ved bruk av disse.
11.01 Kjenne til de relevante alternative teknologier, som
Side erstatter eller minsker anvendelsen av fluorholdige T T T
224 drivhusgasser, samt sikker handtering ved bruk av disse.
11.02 | Kjenne til relevante systemlesninger for & minske mengden
?'5d98 av fluorholdige drivhusgasser og oke energieffektiviteten T T -
11.03 | Kjenne til relevante sikkerhetsforskrifter og standarder
Side vedrerende anvendelse, lagring og transport av brannfarlige T T i
231 eller giftige kuldemedier eller kuldemedier som krever hoye
driftstrykk
11.04 | Forstd de respektive fordeler og ulemper med hensyn til
Side | gnergieffektiviteten ved bruk av alternative kuldemedier. T T )
266 Dette i overensstemmelse med den planlagte bruken og ved
aktuelle klimatiske forhold.




Studer ngye fglgende omrader (sider) i boka

Side 69 - 118, dvs. kapittel 2, Hele kapitlet
Lekkasjekontroll, kap. 5, sidene 208 -212.
Transport farlig stoff/avfall, sidene 136 — 143
Side 229 - 273, dvs. kapittel 6, Hele kapitlet
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Husk at alle minimumskrav er pensum ogsa ved resertifisering, selv om de aller mest
sentrale ved resertifiseringen er de temaene som er endret og de som er nye. Det er
derfor lurt 4 repetere sa mange omrader av pensum som mulig.

Det anbefales derfor at du giennomgdr alle oppgavene bak i boka, leser deg
fram til riktig svar dersom du ikke er sikker og kontrollerer svaret mot fasit.

En feil i boka @

1. Side 143 og 237, flammehastigheten skal vaere < 10cm/s

NB!

Husk at alle anlegg som blir markedsfgrt (installert) skal samsvarsvurderes og kunden skal ha
en samsvarserklzaring.

Dette gjelder alle sammenstillinger (kulde- og varmepumpeanlegg) som du leverer til en
kunde. Du som produsent er ansvarlig for at dette blir gjort.

Gjelder alle anlegg, ogsa sma luft til luft varmepumper

Samsvarserklaering

Anser AS, Reppevegen 43
7054 Ranheim

TIf +47 91160359

Epost: post@anser-as.no

Fgass-sertifikat bedrift kat 1,
nr: 30982.

Undertegnede erklzerer at dette nedenfor angitte anlegg er levert i samsvar me|
aktuelle krav i:

« Forskrift om trykkpakjent utstyr
s Forskrift om maskiner
s Fgassforordning EU nr.517/2014

Anleggsbeskrivelse:

Dette er en Mitsubishi Heavy Industrien luft — luft varmepumpe. DATA:
| e e PG|




